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دوم مرحله آزمون ۱۴۰۱سوالات سال

اول روز
۱ شماره سوال

دارند، قرار AB و AC اضلاع روي به ترتيب E و D نقاط بگيريد. نظر در را ABC مثلث
موازي BC با و مي گذرد A از كه است خطي ℓ خط است. DE موازي BC كه به گونه اي
همرس ℓ و CE ′ ،DB′ كه كنيد ثابت هستند. ℓ به نسبت E و D هاي قرينه E ′ و D′ است.

هستند.

۲ شماره سوال
باشيم: داشته y و x حقيقي اعداد همه براي كه بيابيد را f : R → R توابع تمام

f(xf(y) + f(x) + y) = xy + f(x) + f(y)

۳ شماره سوال
بيابيد را nهايي تمام مي كنيم. رنگ آميزي سفيد و سياه رنگ هاي به را n×n جدول خانه هاي

باشد: برقرار زير شرايط به طوري كه كنيم پر 1, 2, . . . , n اعداد با را خانه ها بتوانيم كه

هر در سفيد و سياه خانه هاي تعداد و باشد 1, 2, . . . , n اعداد از جايگشتي سطر، هر •

باشد. برابر سطر
هر در سفيد و سياه خانه هاي تعداد و باشد 1, 2, . . . , n اعداد از جايگشتي ستون، هر •

باشد. برابر ستون

۱



دوم مرحله آزمون ۱۴۰۱سوالات سال

دوم روز
۴ شماره سوال

نسخه اي كدام هر محمد و امير هستند. سفيد بقيه و سياه خانه ها از بعضي n×n جدول يك در
زير: روش به كنند قرمز را جدول كل تا مي كنند تلاش و دارند جدول اين از

خانه هاي تمام رنگ باشد، خود سطر در سياه خانه تنها كه كند پيدا خانه اي امير اگر •
مي كند. قرمز را آن ستون

خانه هاي تمام رنگ باشد، خود ستون در سياه خانه تنها كه كند پيدا خانه اي محمد اگر •
مي كند. قرمز را آن سطر

مي تواند. هم محمد اگر تنها و اگر كند قرمز را جدول تمام مي تواند امير كه كنيد ثابت

۵ شماره سوال
داريم: n ≥ 1 براي و a1 = 2 آن در كه بگيريد نظر در را (an)n∈N دنباله

an+1 =

(
1 +

1

n

)n

an.

به طوري كه: دارد وجود n عدد بي نهايت كه دهيد نشان
1

n+ 1
anan−1 . . . a1

باشد. طبيعي عدد يك از كامل مربعي

۶ شماره سوال
روي دلخواه به صورت P نقطه ،BC = BA آن در كه ABC متساوي الساقين مثلث يك در
در دوم بار براي BAP مثلث محيطي دايره كنيد فرض است. شده انتخاب B رأس از ارتفاع
پاره خط وسط به نسبت M نقطه قرينه ي N كنيد فرض مي كند. برخورد AC ضلع با M نقطه
مي كند، قطع (X ̸= P (كه X نقطه در را BAP مثلث محاطي دايره NP پاره خط باشد. AC
دايره بر مماس مي كند. قطع (Y ̸= A (كه Y نقطه در را NAP مثلث محيطي دايره AB و
CZ كه دهيد نشان مي كند. قطع Z نقطه در را BP ضلع A نقطه در NAP مثلث محيطي

است. مماس XY P مثلث محيطي دايره بر

باشيد. موفق

۲


